Muszaki
dokumentacio

Szabalyok, eljarasok Ill.




A rajzi megjelenités

- Muszaki gondolatok koézlésének és rogzitésének
eszkdze a rajz

- Hiba és félreértés nem megengedett

- Nemzetkozileg rogzitett, igy vilagnyelv

- Elvonatkoztat a valosagtél és tobbnyire vetiiletekben
abrazol

- Ezek alapjan kell az adott objektumot elképzelni,
méreteit és jellemzoit megallapitani

- Esetleg az elkészités muveleteit és sorrendiségét is
kozli

- A rajz szakszeru olvasast igényel



A rajzi megjelenités

- A muszaki rajz valamilyen informaciéhordozdn
(papiron, mikrofilmen, magneslemezen, stb.)
rogzitett, egyezmeényes szabalyoknak
megfeleloen, grafikusan abrazolt muszaki
informacio, amely rendszerint meéretaranyos.

- Tobb elembadl allé rendszer mukodéset elvi
abrazolassal, jelkepekkel, szimbolumokkal
mutathatjuk meg.



Villamos rajzok, altalanos ismeretek

- A villamos rajz készitésének a célja, hogy egy berendezés tulajdonsagait,

mikodését a lehetd legegyszeriibben, minden villamos szakember szamara
értheté modon irjuk le.

A rajzkészités torténhet kézzel, vagy valamilyen CAD programmal.

A villamos rajzdokumentaciok készitésének kovetelmenyeit az EN 61082-
1:1993 szabvany irja elé.

A rajzok egyseges szimbolumait az MSZ IEC 617-1 - 617-13:1993
szabvanyok (lapok) rogzitik.

A miszaki dokumentaciéo magaban foglalja a berendezés tervezésére,
gyartasara, 6sszeszerelésére, telepitésére, lizemeltetésére és
karbantartasara vonatkozo6 szoveges és képi (rajzos, fenyképes),
informaciokat, amelyek lehetnek hagyomanyos vagy elektronikus
adathordozon.



Alapfogalmak

A villamos rajz olyan szerkesztési dokumentacio, ami rajzjelekkel abrazolja
az objektum alkotorészeit és a kozottiik [évé kapcsolatot.

Az objektum a leirt termék, berendezeés, késziilék, egység, halozat,
|étesitmény gyljté6fogalma.
Az elem az objektum azon legegyszer(ibb része, amelynek 6nallo funkcioja
és rajzjele van, és tovabbi 6nallé funkcidju részekre mar nem bonthato.
A részegyseg az egy szerkezetbe foglalt elemek 6sszessége.
A villamos berendezések az alabbiak lehetnek:

- Er6saramuak (energetikai)

- Gyengearamuak (elektronikai és informacié atviteli)

- Komplexek (erés és gyengearamu részeket egyarant tartalmaznak)
Feszlltségszintek alapjan a berendezések csoportosithatok:

- Nagyfeszultségl (1000V-nal nagyobb)

- Kisfeszultségl (50V-nal nagyobb, de 1000V-nal kisebb)

- Torpefeszultségliek (50Vnal kisebb)



A villamos rajzok felosztasa

1. Az egyes elemek egymashoz valo csatlakoztatasa szempontjabol:

Tobbvonalas kapcsolasi rajzok
Egyvonalas kapcsolasi ajzok

2. Az egyes elemek egymashoz vald elhelyezkedése szerint:

Funkcionalisak (az elemek egymas kozotti funkcionalis kapcsolata dominal)
Topologikus (az elemek rajzbeli helyzete megfelel a fizikai helytiknek)

3.  Alogikai 6sszefliggések szerint:

Tombvazlat

Elvi rajz

Kapcsolasi rajz
Méretezési részletrajz
Elvi huzalozasi rajz
Kabelezési rajz

Altalanos kapcsolasi vazlat
Bekotési rajz

Elrendezési rajz

Szerelési rajz
Allapotdiagram
Idédiagram

Nyomtatott aramkori rajz



A villamos rajzok fajtai

Tobbvonalas kapcsolasi rajz: az

egyes csatlakozasi pontokat 6nalld
vonallal koti 6ssze.

Elonye, hogy teljesen egyértelmd,
foleg a berendezés szereléséenél,
karbantartasanal hasznalhato.
Hatranya, hogy 6sszetett

berendezések esetén a
vezetékek

kovetése nehézkes, az abra
attekinthetosége nehézzé valik.

L1
L2
L3




A villamos rajzok fajtai

Az egyvonalas kapcsolasi rajz
tobb, egymassal funkcionalis vagy
logikai kapcsolatban levo
0sszekapcsolo vezetéeket egyetlen
vonallal abrazol.

Elonye a rajz konnyl
attekinthetosége.

Hatranya, hogy az ilyen rajz
alapjan a hibakeresés nehéz, sot
adott esetben megoldhatatlan
feladat




A tombvazlat

- Az objektum fo részeit téglalapokkal jeldljik, ezek a részek megadjak a
rendeltetésiiket is.

- Az egyes részek sorendje a jelterjedés iranyat koveti.
- A tombvazlatot az objektum altalanos felépitésének bemutatasara

hasznaljuk.
Mérends © Feszlltség ‘| Mintavew A/D . Kijelzs
feszlltség 0szto | aramkor " atalakit6 g
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Az elvi rajz

« Az elvi rajz a tombvazlat specialis valtozata, amelyben a téglalapok helyett
szabvanyos rajzjeleket alkalmazunk.

« Ez ismerteti az objektum mukodési elvét.
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Aszinkron motor fordulatszam szabalyozasa frekwaradtoval



A kapcsolasi rajz

- Az objektum,
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A méretezesi részletrajz

A meéretezési részletrajz az objektum funkcionalis részeinek és azok
jellemzoinek elemzéséhez, méretezésehez tervezéséhez készitett
részletrajz vagy vazlat.

A méretezési részletrajz altalaban a méretezéshez sziikséges adatokkal
kiegészitett kapcsolasi rajz.

R1 RH Rv:ROD(1+(] DAT)
| P R.ORTD = R: JRH
R2 RTD RH = R1EF|\)|2QTD | OC]




Az elvi huzalozasi rajz

+Ur=12 V
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Az altalanos kapcsolasi vazlat

- Az altalanos kapcsolasi vazlat a réeszegysegek elemeit és az Gzemeltetés
helyén, a koztik lévo kapcsolatokat bemutato rajz.

. Altalaban nem szabvanyos rajzjeleket haszndal (haztartasi berendezések és
szorakoztatd elektronikai termékek villamos rajzai)

| L1 L2 N PE —

230/400 V ~

A kapcsol6 bekotése




A bekotési rajz

A bekotési rajz az objektumok (kapcsolok, vezérlok, szabalyozok, stb.)
csatlakozasait mutato rajz.

Szabvanyos rajzjeleket hasznal, az egyik legfontosabb rajzfajta.

50 30
f ---------- A
__________________ e

Gépkocsi inditomotor (6ninditd)tkodtetese



Az elrendezeési

Az
elrendezési
rajz az
objektumot
alkoto
elemek,
részegysegek
viszonylagos
elhelyezését
mutato rajz.
Sziikség
esetén
tartalmazza a
villamos
kapcsolatokat
is.
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A szerelési rajz

« A szerelésirajz az objektum elemeinek, vagy részegysegeinek
elhelyezkedését meghatarozo rajz. Hasonlo az elrendezési rajzhoz. Ez
viszont mindig tartalmaz villamos kapcsolatot is.

2x(L1;L2;L3+N+F)
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(P—=€ 13 | DE
1/ L1 —‘
| |
L

L2+N+F
Téli kert Konyha

Lakasvillamositas szerelési részlet rajza



Az allapotdiagram

Az allapotdiagram a iranyitastechnikai rendszerek vezérléstechnikai
részeinek (foleg sorrendi haldézatok) leirasara szolgal.

Az allapotdiagram tartalmazza az egyes allapotokat és az egyes allapot-
atmenetek feltételeit.

Qa,Q8,Qc,Qp




Az idodiagram

« Az idodiagram az objektum egyes elemeinek, részegysegeinek, valamint
azok jeleinek idobeni viszonyait leiro diagram. Altalaban digitalis
folyamatiranyito és szamitogepes rendszerekben alkalmazzak.
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A nyomtatott aramkori rajz

. A ,NYAK’ félia rajz a gyengedramu berendezések aramkori kialakitasat
abrazolja. Errol, mint ,MESTER” rajzrol készul a tényleges belltetheto
nyomtatott aramkori lap.
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A kilonbo6zo rajzfajtak hierarchikus rendszere

A rajz keletkezése,

A rajz fajtaja

A készitéshez hasznal

[ g o

felhasznalasa rajzfajtak

Tervezési fazis 1. Tombvazlat -

2. Elvi rajz Tombvazlat

3. Kapcsolasi rajz (fkodési vazlat) Témbvazlat + elvi rajz

4. Méretezési részletrajz Kapcsolasi rajz
Gyartasi, kivitelezés)5. Elvi huzalozasi (kdbelezési) rajz A tervezés fazisaban
fazis 6. Altalanos kapcsolasi vazlat készllt dokumentumok

7. Bekdtési rajz

8. Elrendezési rajz

9. Szerelési rajz

10. Allapotdiagram

11. lddiagram

12. Nyomtatott aramkori rajzok

Beallitas, ellefirzes,
Uzemeltetés, javitas

A tervezesi és gyartasi fazisban hasznalt dokumewity
szukség szerint

IA gyartas, kivitelezes,
uzembe helyezés sorg
készilt rajzok

n




A villamos rajzok készitésének szabalyai
MSZ ISO 5457:1992

Vezetékek rajzolasi szabalyai

‘ ‘ 1 4 2 4
N\
R1 /  RH / ( W W
5 2 3 1 3
A2 Csoportos vezetékek rajzolasa
C3—— RTD
2
o vagy <
L z 3
— - 7o Vagy rd 4
] ——— 7
Megszakitott vonal vagy 5

Csoportos vezetékek jelolése egyvonalas abrazeéére



Az alkatrészek abrazolasanak szabalyai

A berendezés elemeit szabvanyos rajzjelekkel abrazoljuk.

A mechanikai kapcsolatot jeldld szaggatott vonalat csak az elszort
abrazolasnal jeléljik.

Az egymastol fuiggetlen, de kozos vezerloegyseggel mukodtetett elemekbadl
allé alkatrészt ismételt abrazolassal jelenitjik meg.

A funkcionalisan fliggetlen elemek csoportosan vagy elosztva abrazolhatok.
Csoportos abrazolasnal a kozos egységet alkoto elemek rajzjeleit
pontvonallal egy egységbe foglaljuk vagy egymashoz illesztjuk.

Az elosztott abrazolasnal az egyes elemek rajzjele a felhasznalas helyén
jelenik meg, és csak jeldljuk az 6sszetett alkatrészhez tartozast.

A rajzjelek 90o-al vagy 1800-al elforgathatok.
A mukodeés szemléltetése érdekében a 450-0s elforgatas is megengedett.

Optoelektronikai rajzjelek elforgatasa esetén nem valtozhat meg a sugarzas
jelkepéenek az alapértelmezett iranya.



Jelfogo abrazolasi moédok
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Alkatréesz ismételt abrazolasa
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A tok funkcionalis rajza

Az egyes aramkorok abragzala szikséges helyeken



Fliggetlen elemek csoportos abrazolasa
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Villamos rajzjelek

e A villamos rajzokon hasznalt rajzjeleket

szabvanyok altal rogzitett formaban kotelezo
alkalmazni a tervezes soran.

e Ebbol kdvetkezik, hogy a villamos szakembernek
ismernie kell a legfontosabb, leggyakrabban
hasznalt szabvanyos rajzjeleket.

e A villamos rajzjeleket a MSZ IEC 617-1, -617-13
szabvanyok tartalmazzak.

27



